


:منابع 

 اردشیر اطیابی: ترجمه–قالب بندی بتن

راهنمای قالب بندی ساختمانهای بتن آرمه-
دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان

مبحث -طرح و اجرای ساختمانهای بتن آرمه
مقررات ملی ساختمان9



مقدمه

 بتن ، فراورده ساختمانی قرن

(به جهت کاربرد وسیع آن)

مقاومت ، کارپذیری ، پایایی: خواص بتن 

دون از صرفه اقتصادی و زیبایی بتن نمی توان ب
.توجه بود



 بازدید نظری  از اسکلت بتن آرمه  اگر در
نشده باشد رواداری های اجرایی رعایت 

نتیجه چیست؟



نظریبازدیددراولیهنظراظهاریکعنوانبه
نکتهاینآرمهبتناسکلتازکارشناسی

آندرکهبتنیکهیابدمینقش
نشده،بدونرعایتاجراییهایرواداری
.داردنقصنیزهازمینهسایردرشک



بدونوگیردمیشکلقالبدروندربتن
داشتهوجودقالبدرکهنقصیهرشک
.بنددمینقشبتندرباشد

بندیقالبسیستمانتخابدیگرطرفاز
زماندرپروژهاتمامدرایعمدهبسیارنقش
.داردشدهتمامهزینهوشدهتعیین



:دیباچه

 یز تکامل موازات رشد ساخت بتنی در قرن بیستم قالب بندی نبه

.یافت

امکانیکعنوانبهبتنافزونروزپذیرشامروزه

الحمصتهیهباارتباطدرراجدیدیمشکلاتمعماری،سلسله

برابردردقیقتلرانسهایحفظوقالبمناسبپوشش

.استدادهقرارقالب سازان



ساختمان سازی یک هنر است یا یک علم، سؤالی است

.قابل بحث

 برای مهارت و رمز کار که با تجربه حاصل می شود

.جانشینی وجود ندارد



9تعاریف بر اساس مبحث 

قالب

قالب بندیمجموعه 

داربست



قالب:

نبرگرفتدربرایاستموقتیایسازه
یکافمقاومتکسبوشدنسختازقبلبتن
.خودبارتحملبرای









مجموعه قالب بندی :

بتننگهداریبرایکهاستایمجموعه
برمشتمل,رودمیکاربهنظرموردشکلدر

پچ,هاکلاف,بندهاپشت,قالببدنه,قالبرویه
کمرکش,قائمهایپایه,هاحایل,هاراستو

.آننظایرونگهدارهافاصله,افقی



داربست  :

درقالبنگهداریبرایکهاستموقتیایسازه

اجراحینبارهایتحملوکارسکوهای,نظرموردموقعیت

,افقیصفحات,قائمهایپایه,بندیشمعبرمشتملشودمیبرپا

.آننظایروهازیرسری,بادبندها



عملکرد قالب:

1-درنظرموردشکلدررابتنبایدقالب
آنسطحبه,داردنگاههارواداریمحدوده
زمانتارابتنوزنو,بدهددلخواهنمای
تحملکافیمقاومتکسبوشدنسخت
.کند



ووزنازناشینیروهایبرابردربایدقالب-2
ایمنیوشدهمحاسبهخوبیبه,بتنفشار
باشدداشتهرالازم

کندحفظمکانیکیصدماتبرابردررابتن-

آنشیرهنشتوبتنرطوبتشدنکماز-
,نمایدجلوگیری



عایقی مناسب در برابر سرما و گرمای محیط-
.باشد

ن سایر اجزا و قطعاتی را که داخل بتمیلگردها -
.داردقرار می گیرند در محل مورد نظر نگاه 

برابر نیروهای ناشی از لرزاندن و مرتعش در -
.کندساختن بتن مقاومت 

.  آسیب رساندن به بتن از آن جدا شودبدون -



تعریف دیگر

وهعلاقالب ها.می شودمحسوببتنساختابزارقالب

وموقعیتبتن،نظرمورداندازهوشکلایجادبر

یقالب بندمفهوماما.می کندکنترلراآنراستای

.استقالبازوسیع تر



ربعلاوهکهاستموقتیسازه ایقالب بندی
وشدهریختهتازهبتنوزنخود،وزن

شاملزندهساختمانیبارهایهم چنین
تحملنیزراکارگرانوتجهیزاتمصالح،
تساخازبیشترچیزیباقالب ساز.می کند
داردسروکارصحیحاندازهباقالب هاساده



بندی قالب کلی در اهداف 

1-کیفیت:

2-ایمنی:

3- صرفه اقتصادی:



کیفیت:

طوریبهقالب هاواقعیساختوطراحی

سطحیرویهوموقعیتشکل،اندازه،که

.گرددحاصلشدهریختهبتننظرمورد



ایمنی:

کهطوریبهقالب بندیاساسیساخت

افتادنخطربهیاواژگونیبدون

تمامیتحملبتنی،تواناییسازهیاکارگران

.باشدداشتهرامردهوزندهبارهای



اقتصادیصرفه:

درکهطوریبهمؤثرساخت

وزمان

پول

.مانکار و کارفرما صرفه جویی شودپی



 60الی 35قالب بندی ممکن است هزینه
.  درصد هزینه سازه بتنی بالغ شود



نکارپیماتجربهوهوشمندیبهصرفه جویی

.داردبستگی

تجهیزاتومصالحانتخابمورددرتفاوت،

یبرنامه ریزوبرپاییروش هایوساختبرنامه ریزی

کاهشوکارتسریعموجبقالب هاازمجدداستفاده

.می شودهزینه ها



چگونگی

تأثیر

قالببندی

بر

کیفیت

بتن



اعضاءدیگروتیرها،دال هاراستایوشکل،ابعاد

.داردبستگیقالبساختدقتبهبتن

بارهایزیردربتننظرموردشکلحفظجهت

.ندباشبرخوردارکافیصلبیتازقالب،ساختمانی

اندازهبه،قالببزرگاعضایراستایحفظبرای

.باشندمقاوموپایدارکافی



قالبدلایل فروریزی:

عملیاتضمندرکهشکستگی هاوحوادثاعظمبخش

بهمی دهدرویبتنیساخت

فروریزیقالببندی
دراغلبکهمی شودمربوط

زمانبتنریزی
.اتفاق می افتد











فروریزیچندنمونهازدلایل

قالببندی



آنقالب بندیفروریزیازجالبچشمهیک
همانحتییاطرحهماناغلبکهاست

موردناگوارحادثهبدونبارچندینقالب

استگرفتهقراراستفاده



تاختلافامی تواندفروریزیایندیگردلیل

تنشضعفبهکهباشدمونتاژدرجزئی

.می گرددمنجر



 اشتباهات انسانی در کاربه دلایل

،بیتفاوتی)

شتابزدگی

(  فقدانآگاهییا
.می تواند به فروریزی منجر گردد نیز 



برچیدننادرستقالبهاوشمعها



بهتمایلازکهقالب ها،زودرسنمودنباز
می شود،ناشیاقتصادیصرفهجویی

دربی احتیاطیوشمع هاپیشرسبرچیدن
عیوبیانقایصمجدد،شمع زنیعملیات

شدهتکمیلبتنیسازهدررابی شماری
.می گرددموجب



بهمی تواندمجددشمع زنیوقالب هانادرستبرچیدن

موییترکهایایجادوآمدهعملنیمهبتنشکمدادگی

.گرددمنجرظریفی

یفروریزبهاستممکنشمع هاناکافیفاصلهواندازه

دگیآسیبدیهمچنینوساختمانیعملیاتحیندرقالب

.گرددمنجربتنیسازه



مهاربندیناکافی



افقیمهاربندیومتقاطعمهاربندیعدم

بروزدلایلمتداولترینازیکیشمع ها
.استقالب بندیحوادث

رویفروریزینقطهیکدرکهزمانی
موجبکافیمهاربندیعدممی دهد

ازیوسیعبخشبهفروریزیگسترش

برابرچندینراخسارتومی شودسازه
.می کند









:لرزش

 هاجکیاشمع هاجابجاییدلیلبهقالب بندیاوقاتگاهی

یاافرادحرکتیاعبورازناشیلرزشاثردر

جهتتنبلرزاندنتأثیریاقالب بندیرویبرتجهیزات

.می ریزدفروآنساختنمتراکم



رغیزنیشمعگاه،تکیهتیرهایزیرناپایدارخاک

:شاقول

طریقازکهسازه ایوکافیمهاربندیوجودصورتدر

زیرینمستحکمزمینبهرابارهاتمامیقائماعضاء

امادباشبرخوردارایمنیازبایدقالب بندیسازد،منتقل

تنشسبدونزمینوشاقولبایدشمع هامنظوراینبرای

.باشدبارهاتحملبهقادر



:بتنریزیکنترلناکافیعملیات

دما

سرعت

نامتوازنبارگذاری



دهستنعواملیقائمبتن ریزیسرعتودما
رویبرجانبیفشارهایایجادموجبکه

.می شوندقالب ها

حرارتدرجهساختمانیعملیاتطولدر
رابتن ریزیسرعتبایداغلببیاید،پائین

دادکاهش

زیبتن ریترتیب وسرعتصحیحتنظیمعدم
زننامتوابارگذاریبهمی تواندسطوحرویبر
.گرددمنجرقالب بندیفروریزینتیجهدرو



وردکپرراتیرهاقالبابتدابایددالوتیرساختدر

طرفدوهردریکسانشکلبهدالبتن ریزیسپس

.دادانجامخارجطرفبهتیر



زیبتن ریضمندربایدهموارهقالب بندیناظر
اثردرکههرچندباشندداشتهحضورکار

حیندرقالب بندیتابیدگییاشکست
ندکتهدیدراسازهیاکارکنانخطریبتن ریزی

.نکندیا

  ومصالحدیگریااضافیشمع هایضمنا
موقعیت هاینیازمورداحتمالیتجهیزات
.باشدحاضرمحلدربایدنیزاضطراری



عدمتوجهبهجزئیاتقالببندی:

باز،قالب بندیاصلیطراحیصحیح بودنفرضباحتی

جزئیاتومونتاژدرکوچکیاختلافاتوجودهم

بهعیموضتنششدناضافهیاضعفایجادبامی تواند

.گرددمنجرقالب بندیفروریزی



ل کنندهقفتجهیزاتنکردنمحکمیاکافیمیخکوبیعدم

ببسمی تواندکهجزئیاتیدیگروفلزیشمع هایروی

جهتیناکافپیش بینی های:ازعبارتندشودفروریزی

کهمکان هاییدرتیرقالب هایچرخشازجلوگیری

عدممی گردد،متصلآن هابهسمتیکازدالقالب

سطحدرفشارزیرمقابلدرکافیمهاروجود

گوشه ها،درمهاربندیفقدانیاشیبدار،قالب های

ینامساوفشارجاآندرکهمکان هاییدیگروتیغه ها

.داردوجود



مهاربندیوخاکباربریتوانبهبود:

د،داروجودشکیخاکباربریکیفیتمورددرچنانچه
یاتلندپرسیمانکم مایهبتنکوبیدنبامی توانراخاک

حکیمتومتراکمشکسته،سنگازپوششلایهیکبا
.کرد



مستحکمیتکیه گاهتیرهایرویبرشمع هاچنانچه
مهاربندیجهتدودرقطریشکلبهوگیرندقرار

بهاستممکنخاکشدنشستهیالغزششوند،
احتمالاماشود،منجرشکم دادگییاجابجایی

.استکمبسیارکاملفروریزی

ابلهمقغیر منتظرهحوادثبامی توانحدیچهتااینکه
اقتصادیصرفه جوییبهکهاستموضوعینمود

امامی شودمربوطمحلیشرایطوتجربهعمومی،
کهاستشکلیبهقالب بندیساختهدفکمترین

وکاملفروریزیبهموضعیحوادثیافروریزی
.نشودمنجرانگیزفاجعه



 شمع زنی و شمع زنی مجدد:

صبنقائمشکلبهراشمع هاکهداددستوربایدکارگرانبه

معشهرکهبطوریکنند،گوه کوبیمحکمکاملاا وکرده

یرتیاخمیدهجکیک.کندتحملبارازراخودویژهسهم

طراحیبارازجزئیبارتحملبهقادرتنهاکجچوبی

ردبتن ریزیکهزمانیکرداستفادهنبایدآنازواست

حرکتبهمی تواندامراینمی شود،انجامقالبازبخشی

حالتایندر.گرددمنجردیگریبخشدربالابهرو

وجودقائمحالتازشمع هاجابجا شدنیاشل شدنامکان

.ندباششدهمتصلمحکمشکلیبهشمع هاآنکهمگردارد



کانمدرکافیمیزانبهراشمع هاوقالب هابایدپیمانکار

ازبتندرکافیمقاومتایجادباتابگذاردباقیخود

یریجلوگبتندرگسیختگییاموییترک هایپدیدآمدن

بازمجدداستفادهجهتقالب هاکهمواردبرخیدر.شود

کسبتابتنازحمایتجهتمجدداا شمع هامی شوند

.می شوندمستقرخودجایدرکاملمقاومت



ادزیاحتیاطبابایدرامجددیشمع زدنچنین
کهبدانندبایدسرکارگرانودادانجام

یاربسگوه کوبیبانبایدرامجددشمع زنی
معکوستنشایجادباکهچراکرد،محکم

.داردوجودبتنبرداشتنترکاحتمال



کاربرنامهریزی

اینومی شودمحسوببتنپیمانکارکارسرمایهقالب
رایبتنیپروژهیکتواندمیکهاستاوکارچگونگی
.سازدزیانآوریاسودمند

کردبرنامه ریزیطوریبایدراساختمانعملیاتکلترتیب
امکانوقالب بندیازمؤثراستفادهحداکثرباکه

آوردهبربرنامهشرایطقالب بندی،دربهینهسرمایه گذاری
.گردد



بخشهایکلیدیدرکاهشهزینهها



ساختدراقتصادیصرفهبهدستیابی
اساسیمحدودهدربایدقالب بندی

ایمنی

و

کیفیت
.انجام شودساخت 



کاهشباارتباطدراساسیبخشسه
:ازاستعبارتهزینهها

زامجدداستفادهحداکثرجهتریزیبرنامه-الف
.قالب ها

.قالب بندیاقتصادیساخت-ب

.یقالب بندکردنپیادهونصبمؤثرروش های-ج



برنامهریزیجهتحداکثراستفادهمجدد

ازدمجداستفادهحداکثربرایمی توانکهشیوه اییابرنامه

پروژههرشرایطبهزیادیحدودتاکرددنبالقالب ها

.داردبستگیمجزا

همانبهداد،انجامزودتربتوانراقالب هاکردنبازهرچه

ایبرعملی ترواقتصادی تربرنامه ریزیامکاننسبت

.می شودبیشترقالب هاازمجدداستفاده



اختسقالب بندیدرسرمایهگذاریحداقلبهدستیابیراه
وتیکنواخکارجریانبراینیازموردقالبتعدادحداقل

.ستاپروژهپایانتاقالب هااینازامکانتامجدداستفاده



قالباقتصادیساخت

بهدستیابیجهتمختلفطرح هایارزیابیزماندر

ازیمؤثرترتیبوقالب هاازمجدداستفادهمواردحداکثر

راقالبساختهزینهبایدساختمانی،پیمانکارعملیات

.کندبرآوردبرنامههربرای



توسطقالب هاساختمیانهمچنینوی
درداردانتخابامکانآنهاکردناجارهیاخود
تربیشقالبتعدادبهاستممکنبرنامهیک
اماکمترقالبتعدادبهدیگربرنامهدرو

لمعقوهزینه ایبرآورد.باشداحتیاجگران تر
عملیساختمانیبرنامهیکوجودمستلزم
ندیقالب ببرنامهاقتصادی ترینتعیینجهت
.است



هاقالبجداسازیونصب

ازآنهابعدیجداسازیوخودمکاندرقالب هانصبهزینه
حیطرادرلازمپیش بینی هایانجامباواستمهمیعاملبتن

رآسان توسریع ترجداسازیوبرپاییجهتبرنامه ریزیو
دادانجاماساسیصرفه جویی هایمی توانقالب ها



می توانزمانیتنهاقالب هاازمجدداستفادهبرنامهاز
ب هاقالمجددبرپاییوجداسازیکهکردکاملبهره برداری

رکااینجریاندروشودانجامزیادشدهتلفزمانبدون
ورمنظبهقالبطراحیاینبنابر.نبینندآسیبقالب ها
محسوباساسیامریآسانجداسازیوبرپایی

دمجدتکرارامکانقالب بندیبرنامهدرچنانچه.می گردد
ضمندرافرادکارآییگردد،فراهمیکسانعملیاتی
.می کندپیداافزایشکارپیشرفت



 مصالح

ساخت 

قالب



فهصرحداکثربراساسبایدقالب بندیمصالحانتخاب
موردیتکیفوایمنیبامتناسبوپیمانکاربرایاقتصادی

.گیردصورتشدهتمامکارنیاز



مصالح متداول جهت ساخت قالب عبارتند از:

-چوب

-آلومینیوم

-فایبرگلاس

-ورق های فولادی و نیمرخ های سبک فولادی



چوب:

بتن اما قدیمی برای ساخت قالب،چوب از مصالح بسیار رایج 

سهولت و راحتی کار با چوب و سبکی از عوامل مهم .است

این موضوع می باشند 



منشاءچوب:

:ه دو دسته کلی تقسیم می شوندمنشاء بلحاظ از چوب 

چوب درختان سوزنی برگ مانند کاج ، سرو

بر چوب درختان پهن برگ مانند چنار ، بلوط ، افراء ، صنو

(تبریزی)



رمنراآنهاواستسبک ترونرم تربرگانسوزنیچوب

.دمی گوینچوبسختراپهن برگانچوب.می گویندچوب



ی در مقابل سوزنی برگان  دارای گره های مرده بیشتر

.  هستند

ل تغییر شکل های چوب های درختان پهن برگ در مقاب

.ت تغییرات رطوبت، بیشتر از سوزنی برگان اس



ب در کل چوب درختان سوزنی برگ برای ساخت قال

.ترجیح داده می شود



درختانضمندرواستمحدودبسیارایرانچوبمنابع

ازاستفادهمی باشند،لذاپهن برگاکثراایرانجنگل های

نمی شودتوصیهاصلاقالبساختبرایداخلیچوب

امردرآنازفعلیشرایطدرکهداخلمحصولچوبتنها

ودیاو(چوبیشمع)گردچوبصورتبهقالب سازی

پیدارسنامباکهاستتبریزیچوبمی شود،استفادهتراش

می شودشناختهنیزصنوبرو



انواع چوب:

:چوب در انواع زیر مورد استفاده قرار می گیرد

(تخته)الوار چهارتراش -1

(لی وودپ-چندلایه) تخته لایه-2

نئوپان-3

فیبر-4



(تخته)چهارتراشالوار:

هایاندازهدرقالبساختبرایالوارهامقطع
20*150،20*200،25*150،25*200

،50*50ابعاددرچهارتراش هاومیلی متر
ومیلی متر150*100،150*50،100*100

.می شوندیافتمشابهاندازه های



مشخصات مکانیکی چوب ها 
دامنه   شرایط تنشردیف

130الی 60تنش خمشی مجاز در تارهای انتهایی1

13الی 10تنش برش افقی2

45الی 30فشار عمود بر الیاف3

130الی 80فشار موازی الیاف4

120000الی 90000(E)ضریب الاستیسیته 5



(وودپلی)لایهتخته:

توسطکهچوبنازکهایلایهازلایهتخته
د،چسبیده انیکدیگربهمخصوصچسب های

می گرددتشکیل

دودررالایه هاالیافواستفردلایه هاتعداد
همینبه.می دهندقراربرهمعمودلایه

است،درناهمسانگرداساسا  کهچوبجهت
درهمسانگردصورتبهلایهتختهشکل
می آید



و1/20عرضبهمعمولا  هالایهتختهابعاد
میلیمتر30تا6ضخامتبامتر2/40طول
رویهعنوانبهفقطلایهتخته.باشدمی
رارقاستفادهمورد(کوبیتختهجایبه)قالب
بتنرطوبتباتماسدردائما  وگیردمی
دارایلایهتختهعلتهمینبه.باشدمی

باشدمیپلیمرجنسازلاکیروکش



وندارندزیادیخمشیمقاومتهالایهتخته
چوبی،بندهایپشتباراآنهاباید

.کردتقویتفلزییاوآلومینیومی



رم کیلوگ)تنش های مجاز تخته لایه
(بر سانتیمترمربع

تنش مجاز    حالت تنشردیف

مرطوبخشک

8560کشش مستقیم و خمش1

8050فشار در صفحه لایه ها2

108برش  خمشی3

43برش غلتکی4

1510(عمود بر لایه ها)فشار تماسی5

10500090000ضریب الاستیسیته6



ه فشار مجاز بتن روی تخته لای
(تن بر مترمربع)

(mm)فواصلپشتبندها ضخامت
تخته

600(mm)لایه 500 400 300

- - 0.7 1.6 12

- 0.7 1.2 2.7 15

0.5 1 1.7 3.4 20

1.4 2.4 3.6 7 28



نئوپان

گونههمهشامل)چوبخردهاختلاطازنئوپان
،برگپوست،شاخه،سرمثلچوبیضایعات
توسطدادنقالبوچسببا(غلاتساقه
حاصلمحصول.گرددمیحاصلگرماوفشار
ترطوبمقابلدرکهباشدمیضعیفیچوب
درتواننمیآنازفلذا،استحساسبسیار
کرداستفادهبتنقالبامر



عنوانتحتنئوپانازجدیدیتولیدMDF

مقابلدرآنحساسیتکهشودمیساخته
درگرانیعلتبهاست،لیکنکمتررطوبت
.شودنمیاستفادهسازیقالبصنعت



فیبر:

چسببا(ارهدم)چوبذراتازمخلوط
وشدهپرسگرماوفشارتحتکهباشدمی
.استدسترسدرمترمیلیچندضخامتبا
هایقالبدرکاریرویهعنوانبهفقطآناز
مصرفیکباروشودمیاستفادهنما

.است



 آلومینیوم:

گزینجایبهترینازآلومینیومسبکی،علتبه
.استبتنسازیقالبصنعتدرچوبهای
قالببندپشتعنوانبهبیشترآلومینیوماز

)چهارچوبباهاپانل.شودمیاستفاده
پلی)لایهتختهرویهوآلومینیومی(بندپشت
.باشندمیهاقالبترینکاربردیاز(وود



فایبر گلاس

رزینکهاستمرکبمادهنوعیکگلاسفایبر
هبآناصلیاجزایازشیشهالیافواسترپلی
یمکانیکمقاومتشیشهالیاف.روندمیشمار
بهراالیافایناسترپلیرزینوکردهایجاد
ایبرفایبرگلاسقالبچسباندازمییکدیگر
)شودمیاستفادهمنحنیسطوحبندیقالب
مقاومتروی.(مجوفهایسقفقالبمثل

دشونمیحسابزیادفایبرگلاسلایهخمشی
یتتقوبایدکافیبندهایپشتتوسطقالبو

.گردد



نیمرخهایسبکوورقهایفولادی

سردسبکهاینیمرخوفولادیهایورق
ترینمتداولازفولادیهایورقازتاشده
خارجیاوایراندرقالبساختبرایمصالح
.باشندمی

درچوبداخلیمنابعشدیدکمبودعلتبه
وارداتی،چوبتوجهقابلقیمتوایران

اربسیرواجایراندرفولادیقالبازاستفاده
ایندرمتعددیداخلیهایشرکتویافته
.باشندمیفعالزمینه



بانرمهنوعازمصرفموردفولادیهایورق
ربعسانتیمترمبرکیلوگرم2400تسلیمتنش

درصد،20حدودگسیختگیکرنشبا
هایورقنامبهبازاردرباشندکهمی

.باشندمیمعروفروغنی



 انواع نیمرخ هاي سرد نورد شده مورد استفاده در

قالب سازی فلزی



میخ

گرددمیاستفادهچوبیسازیقالبدرمیخاز

وزنهببستگیتخته،ازهامیخکشیدگیبیرونمقاومت

داردچوبمخصوص

یبستگهامیخجانبیمقاومتچوب،بهچوباتصالدر

وخ،میخمشیتسلیممقاومتمیخ،نفوذعمقمیخ،قطربه

بایدمیخ.داردچوبلهیدگیمقاومتونوعضخامت،

کردهنفوذپایهعضودرقطربرابر12اندازهبهحداقل

.باشد



مشخصات میخ های مورد استفاده در قالب سازی

تنش تسلیم خمشیmmقطر    طول میخ

502.97000

603.37000

703.86300

8046300

904.15600

1004.95600

1205.54900

1506.74900

2007.14900



ر مقاومت بیرون کشیدگی میخ ها ب
وذحسب کیلوگرم بر میلی متر نف

مقاومتبیرون
(kg/mm)کشیدگی

قطر طولمیخ

0.3 2.9 50

0.34 3.3 60

0.39 3.8 70

0.44 4 80

0.48 4.1 90

0.57 4.9 100

0.63 6.7 120

0.7 7 150

0.8 7.5 200



مقاومت
خمشیجانبی

kg

میخمشخصات ضخامتقطعه
جانبی

mmقطر   mmطول  

33 2.9 50

میلی متر20

38 3.3 60

38 3.8 75

45 4 80

51 4.1 90

55 4.9 100

60 5.5 125

62 6.7 150

69 7.1 200

55 4 80

میلی متر38
66 4.1 90

73 4.9 100

80 5.5 125

82 6.7 150

90 7.1 200



مقررات ملی ساختمان9مبحث 









بارگذاری

و

فشاربتن



موردقالبطراحیدراستلازمکهبارهایی
:ازگیرند،عبارتندقرارتوجه

مردهبار-1

زندهبار-2

آرماتوروبتنوزن-3

بتنجانبیفشار-4



بارمرده

استلازمکهباشدمیقالب،وزنمردهبار
توسطآنازمناسبیتخمینطراحیازقبل
متعلقاتتمامباقالبوزن.آیدعملبهطراح
فولادیاچوبازآنجنسکهاینحسببر

مترمربعبرکیلوگرم100الی20،بینباشد
رمتغی(مترمربعبرکیلونیوتن10الی2/0)

.است



بارزنده

حیندردالقالبهمانندیافقهايقالبدر
بریريزبتنتجهیزاتوروهگوزن‘یريزبتن
زندهبارحداقل.رددگیماعمالقالبروي
کیلوگرم250معادلACIتوصیهطبق

لقاب(مترمربعبرکیلونیوتن2/5)برمترمربع
.استافزایش



500بارهای مرده و زنده نباید کمتر از مجموع 
( کیلونیوتن بر مترمربع5)کیلوگرم بر مترمربع

.فرض گردد



وزنبتن

بتندال،وزنقالب،مثلافقیهایقالبدر
بر.استطراحیدراساسیبارهایازتازه

شامل)بتندال،وزنضخامتحسب
قابلبتنمخصوصوزنحسببر(آرماتورها
مسلحبتنمخصوصوزن.استمحاسبه

برکیلونیوتن25)مترمکعببرکیلوگرم2500
گرددمی(مترمکعب



فشارجانبیبتن:

یادیوارقالبقائم،مثلهایقالبدرطراحی
حیطراهنگامدراصلیباربتنجانبیستون،فشار

وزنبامایعیهمانندخمیریوتازهبتن.است
برکیلونیوتن24)مترمکعببرتن2/4مخصوص
درآنجانبیفشارنتیجهدر.نمایدمیرفتار(مترمکعب

برکیلونیوتنY24بتن،مساویآزادترازازyعمق
ازوباشدمیمترحسببرYعمق.باشدمیمترمربع

گیریاندازهپایینسمتبهبتنفوقانیتراز
.شودمی



 اما دو عامل مهم فشار هیدرواستاتیک فوق را تحت

:تاثیر قرار می دهد

(بر حسب متر عمق بر ساعت)سرعت بتن ریزی -1

درجه حرارت بتن-2



ی فوق عوامل دیگری بر فشار جانبل علاوه بر دو عام

:استتاثیرگذار هستند که تعدادی از آنها به شرح زیر

(داخلی یا خارجی)نوع ارتعاش بتن-1

ضربه ناشی از ریزش آزاد بتن بر روی قالب-2

بتن(روانی)اسلامپ -3



نجیرفتارسوتجربینتایجپایهبر
ACI347کمیتهقالبهافشار
رفشاتعیینبرایرازیرروابط
میمعرفیطراحیجانبی
نامهآییندرروابطاین.نماید
:دانشدهتوصیهنیزایرانبتن



1-فشار جانبی بتن برای بتن های ساخته
شده از سیمان نوع یک با جرم واحد 

بر مترمکعب که حاوی مواد کیلوگرم 2400
پوزولانی یا مواد افزودنی نباشد و اسلامپ

میلیمتر 100آنها مساوی یا کمتر از 
با باشد،مساوی فشارهیدرواستاتیک مایعی

24معادل )تن بر مترمکعب 2/4وزن مخصوص 
:                                 می باشد( کیلونیوتن بر مترمکعب

(P=2.4y  (ton/m2

P=24Y (KN/m2)



تعیین فشار بتن بر قالب ستوننمودار



ب نمودار تعیین فشار بتن بر قال
ستون



روابطتحلیلی

هرتحلیلهمانندقالبسازهتحلیلبرای
وهاتئوریکلیهازتوانمیدیگرسازه

رایانههایروشنظیر)سازهتحلیلابزارهای
قالبسازهاوقاتاغلبدر.نموداستفاده(ای

میاستاتیکیسادهروابطازوبودهساده
.نموداستفادهآنتحلیلبرایتوان

ق



بامشابهرفتاریقالباززیادیهایسمتق
دقیقهایتحلیلغیابدر.دارندسراسریتیر
یکنواختبارهایکهسراسریتیرهایبرایتر

قابلولیسادهروابطازتوانمیدارندقرار
:نموداستفادهقبول





واردبرقالببارهای

9براساسمبحث















:قائمبارهای-الف















مهمترین بارهای قائم زنده و مرده وارد بر قالب
:عبارتند از

وزن قالب و پشت بندها(الف

وزن بتن تازه(ب

ه وزن آرماتورها و سایر اقلام کار گذاشته شد(پ
در بتن



وزن افراد،وسایل کار،گذرگاه ها و سکوهای (ت
کیلونیوتن بر مترمربع 2/5کار معادل حداقل 
سطح افقی قالب

بارهای موقت حاصل از انبار کردن مصالح(ث

فشار رو به بالای باد(ج

مجموع بارهای مرده و زنده طراحی نباید:تبصره
کیلونیوتن بر مترمربع سطح افقی5کمتر از 

.قالب اختیار شود



:جانبیبارهای-ب



:ازبارهای جانبی وارد بر قالب عبارتندمهمترین 

رانش بتن تازه( الف

فشار و مکش باد(ب

بارهای ناشی از تغییرات دما(پ



به فشار رانشی بتن تازه طبق روابط زیر محاس-
:می گردد

هشدساختههایبتنبرایبتنجانبیفشار
24مخصوصوزنبایکنوعسیماناز

لانیپوزوموادحاویکهمترمکعببرکیلونیوتن
مساویآنهااسلامپونباشدافزودنیموادیا
فشارمساویباشد،مترمیلی100ازکمتریا

مخصوصوزنبامایعیهیدرواستاتیک
لازم.باشدمیمترمکعببرکیلونیوتن24

یرمقادازفوقفرضبتنازحاصلفشارنیست
.شودگرفتهنظردربیشتر(ب)و(الف)حدی



دیوارها( الف:

ستون ها(ب:



:ویژهبارهای-پ



:مهمترین بارهای ویژه عبارتند از

بار ناشی از بتن ریزی نامتقارن(الف

ضربه حاصل از ماشین آلات و پمپ بتن(ب

نیروی های رو به بالا در قالب ها و اقلام کار(پ
گذاشته در بتن

ز جام اثرهای دینامیکی نظیر اثر تخلیه بتن ا(ت
حمل بتن

اه بارهای حاصل از نشست نامتقارن تکیه گ(ث
های قالب  

بارهای ناشی از لرزاندن و متراکم کردن بتن(ج



قالبهایفونداسیون



معرفی

 ،ساده ترین قالب های اعضای بتن مسلح
ب برای قال. قالب های فونداسیون می باشند

بندی فونداسیون می توان به یکی از روش
.های زیر اقدام نمود



استفادهازبدنهخاکبرداری-1

احداثبراینظرموردزمینکهصورتیدر
حفظباتوانمیباشد،محکمفونداسیون
برایمترسانتی10تا7/5حدودپوششی
صورتبهومنظمراجدارخاکبرداریآرماتور،
ازجلوگیریبرایسپس.دادانجامقائم

همچنینوخاکتوسطبتنشیرهمکش
خاکسطوحرویاجرایی،عملیاتنظافت
ازسپوکشید(اتیلنپلیهایورقه)نایلون
.دادانجامراریزیبتنآرماتور،قفسنصب



دار قالب بندی فونداسیون توسط ج
خاکبرداری و نایلون



استفادهازقالبمنفی-2

ازوباشدمتوسطمنطقهخاککهورتیصدر
ریزشامکانباشد،زیادکنیپیعمقطرفی
برایحالتیچنیندر.داردوجودخاکریزجدار
وفونداسیونجداربندیقالبازاحتراز

نبتیاوآجرچینیکمکبهاضافی،خاکبرداری
رد.نمایندمیبندیقالبرادیوارجدارمایه،کم

بابندیقالبقیمتبایدروشاینازاستفاده
گردداقتصادیمقایسهآجرچینیقیمت



قالببندی3-

ایوباشدسستمنطقهزمینکهصورتیدر
دیگرهایروشازنخواهیمعلتیهربه

زافونداسیوناجرایبراینماییم،استفاده
صورتدر.شودمیاستفادهبندیقالب

درخاکبرداریاضافهبهنیازقالب،ازاستفاده
.داریمفونداسیون





اجزایقالبفونداسیون

ی اجزای اصلی قالب فونداسیون به شرح زیر م
:باشد

پشت بند-2رویه -1

ده نفاصله ده-4وادار-3





انواعقالبهایفونداسیون

یر قالب فونداسیون می تواند به یکی از انواع ز
:باشد

قالب سنتی از تخته و چهارتراش-1

قالب با رویه  چندلایی و پشت بندهای -2
چوبی، فلزی، و آلومینیومی

قالب فلزی-3







قالبهایقائم

ودیوارستون



های قائم قالبهایی هستند که از آنها قالب 
برای قالب بندی دیوار و ستون استفاده   می

.شود



 ند عبارت( همانند قالب دیوار)اجزاء قالب قائم
:از

صفحه رویه-1

بند قائم پشت-2

بند افقی یا کمرکشپشت-3

بولت-4

وادار-5

فاصله دهنده-6



انواعقالبهایدیوار

ی دسته مهمی از قالبهای قائم قالبهای دیوار م
از نظر شیوه ساخت و استفاده قالبهای.باشد

:دیوار به صورت زیر طبقه بندی می شوند

قالب های سنتی-1

(مدولار)قالب های پانلی -2

(ویژه)قالب های یکپارچه-3

قالب بالارونده-4

قالب لغزنده-5



قالب سنتی



و قالب دیوار با پانل های چندلایی با کلاف ها و پشت بندهای فلزی

آلومینیومی



قالب دیوار یکپارچه مدرن



قالبهایبالارونده
دبلنعلتیهربهبنادیوارارتفاعکهصورتیدر

اجراایمرحلهصورتبهبایددیوار,باشد
در.گویند"لیفت"رادیواراجرایمرحلههر.گردد
رویبردیوارمختلفمراحلبرایسنتیاجرای
در.گرددداربستدیوارطرفدواستلازم,هم

,دهبالارونقالبابداعبابندیقالبمدرنشیوه
وشدهمتکیقبلیمرحلهبهمرحلههرقالب
ودصعبالاسمتبهنوردصخرهیکهمانندقالب
درمیاجرابهرادیوارفوقانیمراحلوکرده
تهداشجانبیداربستبهنیازاینکهبدون,آورد
.باشد



قالبلغزنده

باریکوبلندهایسازهساختبرایامروزه
,مخابراتیهایبرج,سیلوها,هادودکشنظیر

برج,بلندهایساختمانبرشیهایهسته
اجرایکهمشابههایسازهوسازخنکهای
نسنگیبندیداربستبهنیازگذشتهدرآن

قالبکهگرددمیاستفادهروشیاز,داشت
درداربستحذفسببوداردناملغزنده
.شودمیسازهاطراف



لغزندهقالباجزای
:ازعبارتندلغزندهقالباجزای

بندهایپشت-2یوغ-1
بدنهقالب-3(کمرکش)افقی



مقابلدرمقاومت,دارداصلیوظیفهدویوغ
لمحبهبارهاانتقالو,بتنجانبیفشارهای

دادننیزبندهاپشتوظیفه.هاجکمیله
ارفشانتقالوبدنهقالببهخمشیمقاومت
نازکسکوی.باشدمیهایوغبههاقالب
بهایطرهسکویواجراییعرشه,کاری
الاتص.شوندمیمتصلافقیبندهایپشت
اینحملبهقادربایدیوغبهبندهاپشت
ازتواندمیکهبدنهقالب.باشدبارها

هایپانلیاوفلزیهایپانل,چوبیالوارهای
طوربه,باشدچندلاییازشدهساخته
یممتصلافقیبندهایپشتبهمستقیم

.شود



سیستم جک

 انواع مختلف جک های مورد استفاده در
:قالب های لغزنده عبارتند از

1-      هوای فشرده -2هیدرولیکی
دستی-4الکتریکی   -3









قالبهایستون

قالب ستون همانند قالب دیوار در رده قالب 
لذا همانند آن می تواند , های قائم است

:دارای انواع زیر باشد

قالب های سنتی -1

(مدولار)قالب های پانلی-2

(ویژه)قالب های یکپارچه-3

قالب بالارونده-4

قالب لغزنده-5



اصلیجزءدوازازمتشکلستونقالب
.یوغ-2رویه-1:است

واستستونقالببندپشتحقیقتدریوغ
از.گیرددربرمیرارویهکلافیکهمانند
استتعادلخودقابیکیوغ,ایسازهلحاظ

نیرویتحت,قالبداخلیفشاراثرتحتو
.گیردمیقرارخمشیلنگروکششی







قالبهایدالوتیر



:عبارتند از( دال)اجزای قالب های سقف

صفحه رویه که می توتند از الوارهای چوبی -1
میلیمتر و یا ورق چندلایی20تا 15با ضخامت 

.و یا پانل های فلزی باشد

ت پشت بند که صفحه رویه بر آن متکی اس-2
.و باعث سختی صفحه رویه می شود

تیرک که صفحه رویه و پشت بندها بر آن -3
متکی است و بار وارده را به شمع ها و یا پایه

.های موقت انتقال می دهد

شمع ها که بار کل مجموعه را به زمین -4
.منتقل می نمایند



انواع قالب های سقف

ثر قالب های سقف نیز بر ا, همانند قالب های دیوار
مرور زمان و نیازهای سازندگان تکامل یافته و 
شکلی امروزی با سرعت نصب بسیار زیاد پیدا

:انواع مختلف قالب سقف عبارتند از. کرده اند

قالب های سنتی-1

قالب های پانلی-2

قالب های یکپارچه-3

قالب های میزی-4

قالب های تونلی-5



هارواداری



کهجاییتاوامکانحدتابایدراهارواداری
رهیاسازهکلبرایشدهبینیپیشاهداف
مخدوشقبولغیرقابلحدیدرآنقسمت
.کرداختیاربزرگ,نشود

ونقاط,احتمالیخطاهایسنجشمبنای
تاوایجادکارشروعدرکهاستخطوطی

.شوندمیحفظمقتضینحوبهکارپایان
نشدهتعیینطراحتوسطهارواداریچنانچه
دنبایهاقالبموقعیتوابعادانحراف,باشد

.کندتجاوزمعینحدودیاز



ازامتدادقائمانحراف



نبش, دیوارها,پایه ها,لبه و سطح ستون هادر 
ها و کنج ها

متر طول3میلیمتردرهر6

میلیمتردرکل طول25حداکثر

\ درزهای , گوشه نمایان ستون هابرای

ان شیارها و دیگر خطوط برجسته نمای, کنترل
و مهم

متر طول3میلیمتردرهر6

میلیمتردرکل طول12حداکثر



انحرافسطوحباترازهایمشخصشده
درنقشه



سطح زیرین , سقف ها, در سطوح زیرین دال ها
نبش ها و کنج ها قبل از برچیدن حایل, تیرها
ها

متر طول3میلیمتردرهر6

متر طول6میلیمتر در هر چشمه یا هر 9

میلیمتردرکل طول19حداکثر



جان پناه های , زیرسری ها, در نعل درگاه ها
ه نمایان شیارهای افقی و دیگر خطوط برجست

نمایان و مهم

متر طول6میلیمتردرهر6

میلیمتردرکل طول12حداکثر



دیوارهاوتیغههای, انحرافستونها
جداکنندهازموقعیتمشخصشدهدر

پلان



میلیمتر12در هر چشمه         

میلیمتر12متر طول        6درهر

میلیمتر25حداکثر درکل طول     



انحراف از اندازه و موقعیت بازشوها واقع در کف
:و دیوار

میلی متر± 6



اختلاف در ابعاد ستون ها،مقطع عرضی 

:ستون ها و تیر ها و ضخامت دال ها و دیوارها

میلی متر6در جهت نقصانی       

میلی متر12در جهت اضافی        



هاپی



اندازههایدرپلانختلافا

میلی متر12نقصانی                  

مترمیلی 50اضافی                    



یاخروجازمرکزیتجابجایی

دو درصد عرض شالوده در امتداد طول مورد 
میلی متر 50نظر مشروط بر آنکه بیش از 

.نباشد



ضخامت

کاهش ضخامت نسبت به آنچه تعیین شده

درصد5

دهافزایش ضخامت نسبت به آنچه تعیین ش

محدودیتی ندارد   



مصالح مصرفی در قالب

ادی،اقتصملاحظاتبهتوجهباراقالببرایمناسبمصالح

.کردانتخابنظرموردشدهتمامسطحوایمنی

تساخدربایدمصالحمکانیکیوفیزیکیمشخصه های

اجزایملحقات،رویه،بدنه،مانندمختلفقسمت های

.گیرندقرارتوجهموردآننظایروقالبنگهدارنده

والمستاب،وپیچصاف،بدونبایدقالببرایمصرفیچوب

بایدقالب بندیبرایتازهچوبمصرفاز.باشدگرهبدون

تماسازبایدآلومینیومیقالب هایدر.شودخوداری

.کرداجتنابآلومینیومبابتنمستقیم



توصیههایمقرراتملیساختمانمبحث
قالبدرخصوصاجرای9



- قبل از جاگذاری آرماتورها باید تا حدامکان
رویه قالب ها را نصب کرد و مواد رهاساز را 

.روی قالب ها مالید



قطعات رویه قالب ها باید در کنار هم طوری -
که هدر رفتن (جذب و چفت شوند)قرار گیرند

.شیره بتن ممکن نباشد



قالباجرای
رویهحدامکانتابایدآرماتورهاجاگذاریازقبل-

قالب هارویرهاسازراموادوکردنصبراقالب ها
.مالید
رندگیقرارطوریهمراکندربایدقالب هارویهقطعات
.نباشدممکنبتنشیرهرفتنهدرکه

وخارجیموادملات ها،آلودگی،هرازبایدقالب  ها
ابمصرفبارهرازقبلوباشندعاریاینهانظایر
هبچنانبایدرامواداین.شوندپوشاندهرهاسازمواد
سطوحرویآرماتورهاشدنآلودهبدونکهبردکار

.آیدوجودبهنازکویکنواختلایه ایقالب



در مواردی که دسترسی به کف قالب ها دشوار یا 

غیرممکن باشد، باید با تعبیه دریچه های بازدید و

کفشوی های قالب امکان تمیز کردن قالب قبل از 

.بتن ریزی فراهم گردد



تمامسطحکیفیتکهصورتیدر
ازباشد،نبایدداشتهخاصشده،اهمیتی

مراحلدردیدهصدمههایقالبقطعات
.کرداستفادهقبلی



 آرمهبتنقطعاتزیرینسطوحقالببرداشتنهنگام
یرزدراطمینانپایه هایعنوانبهپایه هاییباید

تغییرشکل هایبروزازگذاشت،تاباقیسطح
.شودجلوگیریزمانتابع



با پیش بینی پایه های اطمینان برای تیرهای
ه دهانه بزرگتر از پنج متر، تیرهای کنسول ب

ه طول بیشتر از دو و نیم متر، دال های با دهان
بزرگتر از سه متر، و دال های کنسول به طول

اد تعد. بیشتر از یک و نیم متر اجباری است
له پایه های اطمینان باید طوری باشد که فاص

.تجاوز نکندسهمترآنها به هر حال از 



تنظیم مجموعه قالب بندی

 مجموعه قالب بندی باید در تمامی مراحل
قبل از بتن ریزی، ضمن و بعد از آن به دقت
زیر نظر باشد و به منظور حفظ مجموعه در 
محدوده رواداری های تعیین شده تنظیم 

.شود

ه تعبیه خیز اولیه برای تیرها و دال های دهان
مدت بزرگ به طوری که بتواند تغییرشکل دراز
ناشی از بار مرده را جبران نماید، الزامی 

.است



برداریقالب

قالب بردارینحوه-الف

بتواندبتنکهشودبرداشتهزمانیبایدقالب

زاآنتغییرشکلوکندتحملراموثرتنش های

.دنکنتجاوزشدهپیش بینیتغییرشکل های

وااعضآنکهازقبلنبایدباربرقالب هایو هاپایه

وزنتحملبرایراکافیمقاومتبتنیقطعات

.شوندبرچیدهکنند،کسبواردبارهایوخود



ام،گبهگامبایدپایه هابرچیدنوقالب برداریعملیات

هکگیردصورتطوریضربه،ونیرواعمالبدون

رارقناگهانیبارهایاثرتحتبتنیقطعاتواعضا

قابلیتوایمنیونبیندصدمهبتننگیرند،

.نشودمخدوشقطعاتبهره برداری

بتمراقدورهپایانازقبلقالب برداریکهصورتیدر

ازسپبتنقبتامربرایتدابیریبایدپذیرد،انجام

کرداتخاذقالب برداری



زمان قالب برداری

طرحدرقالب برداریزمانکهصورتیدر
زمان هایبایدباشدنشدهتصریحوتعیین
زمانحداقلعنوانبه زیرجدولدرشدهداده
ارقرملاکپایه هاوقالب هابرچیدنبرایلازم
داد



شرح

نوع قالب بندی

(درجه سلسیوس)دمای مجاور سطح بتن 

1680بیشترو 24

قالب های قائم،ساعت

9121830

34610قالب زیرین،شبانه روزدال ها

7101525پایه های اطمینان، شبانه روز

7101525قالب زیرین،شبانه روزتیر ها

10142136پایه های اطمینان، شبانه روز



:معتبرندزیرمشروحنکاترعایتباداده شدهزمان های

سایریادویایکنوعمعمولیپرتلندباسیمانبتن

ساختهدارند،مشابهمقاومتکسبروندکهسیمان های

.باشدشده

ترکمبهمحیطدمایبتنشدنسختضمنکهصورتیدر

ایدبشدهیادزمان هایکندتنزلسلسیوسدرجهصفراز

شونداصلاح



در صورت استفاده از سیمان پرتلند نوع سه یا مواد

تسریع کننده یا عمل آوری با بخار می توان زمان های 

.داده شده را کاهش داد



موادازاستفادهصورتدر
یاوپنجتیپپرتلندکندگیرکننده،سیمان

مقاومتکسبروندکههاییسیمان
راشدهدادههایزمانبایددارند،مشابه
.دادافزایش



 در صورتی که ملاحظاتی خاص برای
به خصوص در اعضا و )جلوگیری از ترک ها

ا قطعات با ضخامت هایی متفاوت یا رویارو ب
ای ، یا تقلیل تغییر شکل ه(دماهای مختلف

ن ناشی از وارفتگی مورد نظر باشد، باید زما
.های داده شده را افزایش داد



 در صورتی که عمل آوردن تسریع شده یا
قالب بندی خاصی مورد نظر باشد تقلیل 
.زمان های داده شده امکان پذیر است



ازکمترمدتیدرپایه هاوقالب هابرچیدن

آزمایششرطبهفقطداده شدهزمان های

.استمیسرقبلی



آزمون هایآزمایشکهصورتیدر
ازحاکی(کارگاهدرشدهنگهداری)آگاهی
درصدهفتادحداقلبهبتنمقاومترسیدن
قالب هایمی توانباشد،مشخصهمقاومت
برچیدنولیبرداشترازیرینسطوح
استمجازصورتیدرفقطاطمینانپایه های

بتنمحدودیت ها،تمامیمراعاتبرعلاوهکه
نظرموردروزههشتوبیستمقاومتبه

.باشدرسیده



اطمینانهایپایهبرداشتن

-مترهفتتادهانهباتیرهایبرای
پایهزدنوداربستوقالبکلبرداشتن

دهانهبرایولیاستمجازاطمینانهای
وقالبتنظیم,مترهفتازبزرگترهای

برداشتنکهباشدطوریبایدداربست
اطمینانهایپایهجابجاییبدونقالب
ایهپزدنوقالببرداشتنیاوباشدمیسر
.باشدایمرحلهصورتبه,موقت



- برای سازه های متشکل از دیوارها و دال های بتن

نظیر سازه هایی که با قالب های تونلی یا قالب, آرمه

وان می ت, قالب واره های به ابعاد بزرگتر ساخته شوند

برچیدن پایه های اطمینان و برپایی مجدد آنها را در 

دهانه های تا ده مترمجاز دانست مشروط بر اینکه زدن 

باشد و پایه های اطمینان  بلافاصله پس از برداشتن قالب

در عمل اطمینان حاصل شود که هیچ نوع ترک یا 

در این حالت. تغییرشکل نامطلوب بروز نخواهد کرد

.نیز اجرای مرحله ای پایه اطمینان توصیه می گردد



 به طور کلی در صورتی که قطعه مورد نظر

توان موقعی می, جزئی از سیستم پیوسته باشد

پایه های اطمینان را برداشت که تمامی قطعات

مجاور آن هم بتن ریزی شده باشند و بتن 

.مقاومت کافی را کسب کرده باشد



اشددر صورتی که تیر یا دال یکسره طراحی شده ب ,

ن نمی توان پایه های اطمینان دهانه های طرفین آن بت

ه ریزی شده باشند و بتن آن نیز مقاومت لازم را ب

. دست آورده  باشد

-در صورت تکیه کردن مجموعه قالب بندی طبقه

پایه فوقانی روی طبقه تحتانی فقط وقتی می توان

ه بالا های اطمینان طبقه زیرین را برچید که بتن طبق

.مقاومت لازم را به دست آورده باشد



قه توصیه می شود پایه های اطمینان همیشه در دو طب

ه متوالی وجود داشته باشند و تا حد امکان هردو پای

روی هم و درامتدادی , اطمینان نظیر در دو طبقه

.واحد قرار گیرند



-بدونبایداطمینانهایپایهبرداشتن
تدریجبهکهطوریوضربهوفشاراعمال

هایدهانهدر),شودحذفآنهارویاز
اهگاهتکیهسمتبهدهانهوسطازبزرگ

.(گاهتکیهطرفبهلبهازهاکنسولدرو
هایدهانهدراطمینانهایپایهداشتنرب

ایسازهنقشکهقطعاتیوبزرگ
ترلکنقابلوسایلباباید,دارندحساسی

درلزومصورتدرکهطوریبهپذیردانجام
راهاپایهرویازباربرداریبتوانلحظههر

.کردمتوقف



قالب برای بتن ریزی در زیر آب

قالب برای بتن ریزی در زیر آب، با توجه به
ملاحظاتی که در مورد دیگر انواع قالب آمده 

است، طرح و محاسبه می شود با این 
تفاوت که جرم بتن در زیر آب در اثر نیروی 
ارشمیدس به اندازه جرم آب جابجا شده 

.کاهش می یابد





در ناحیه جزر و مد، قالب ها باید برای پایین
ت تغییرا. ترین تراز آب طرح و محاسبه شوند

در برنامه های اجرایی ممکن است بتن ریزی
را که برای حالت غوطه وری برنامه ریزی 
شده با تغییر شرایط مواجه سازد و به این
.ترتیب فشار آب را از دایره عمل خارج نماید



 قالب های زیرآبی را باید تا حدامکان در
قطعات بزرگ و در بالای سطح آب ساخت و 
.سپس در محل خود در زیر آب مستقر کرد

 باید از بکار بردن کش های درونی در قالب
که می تواند در کار بتن ریزی اختلال ایجاد

.کند،تا حدامکان پرهیز شود



ده و قالب ها باید به دقت به یکدیگر متصل ش
به ترتیبی در کنار مصالح و یا قسمت های
ساخته شده قبلی قرارگیرند که دوغاب و 
.ملات تحت تاثیر فشار از درزها خارج نشود

 چنانچه قالب در معرض عبور جریان آب قرار
گیرد باید از وجود منافذ کوچک در قالب که
امکان شسته شدنذرات بتن تازه را فراهم 

می سازد،


















