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��EG� ���� �� ����M+�:� �#4 ��V (�#2 X�� �5 
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Covalent bound sp1 orbital’s are of chemical interest only 
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�� %1���&�����
�)$ ����)���� �����
J���4#Z�=4�.Q
�� PM�L�����=2���$��1��	�=4� PM�0<������� ���

�$�4�[/��� �.Q
���(��05�b5� �5�4#Z��5 � %�/#��h"� #�� ���,�����/#��h"���� � ��b5� ���D�� 
��/#��h"

����)$�4� ����[/�������� ������� %1��������m�8$���4#Z� ��/�����D�� 
�	�.Q
��=2� �]��� ����$�4� �.Q
����5

������ch�'��m����. �����#�"���#>����E���������!O�
�1'O�
��2���;�I����� �#4��*)���/����4���<)L��)����. 

�F�a9���5�	
��������

4�<��M�F�a9������
���5�.Q
��K
�;�����#�/�� �5�.Q
��(��05�T�=/�O�.Q
����������������
!G�������


��$� ��(�"���"� �5�b���������Eh�'�� �5��#4��2� %����
!G�������
�=/�O�.Q
��m���=4�=V��� �4����������=2
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����������������������������������������������� 
�����!"#�$ �

�

�1�

�

�$�4� =�$����

�=4�=V����4�
#)/�����
�%��������<)L�.Q
��./#��I#���#O�(����������T��
���5�.Q
�� �5�#4��2�
�M�4�I#��

1��������;#4��/M�4�m�)�����!���.Q
��./��%�(�"���"� ��2�3/�#$�
�m�)�����T/����T��
���5�.Q
��[>�
���

��� ��)5��U�D����SD��b����#�=E�H
�./�� %���$�,������Z��.Q
��./��=2�����L����
��)2���� ��4� ��� d

c>��� �/� U
�;�� �4� b����� 
� ����� @�]��� �4�'4���#"� ��� 
#4
�� �#2��2� ����

���������������#4�T��
���5� �5�.Q
���h2���94���3����
����$���� �)4�b��D��#/��1�E�2�q�9��=42� �

e�$$�������
!G�������(
�4����<��=/�O�.Q
�����4�T��
���5� �5�.Q
�����,���.��
��./����

p��$�������B�
�X���B����
!G�������(�#2�=G�B���4�=2�������V�4��5�.Q
��./����� �/�V�,���(�������2�

��$����=�E"�!����$�#"� �5�.Q
���
#"�./��=4���

z���$/� �5�.Q
��=4�S/����B����
!G�������(�#2�=G�B���4�$���=2��$��������/�V�T��
���5� �5�.Q
�

�)��5�T��
���5� �5�.Q
��./#��I#���#O�#B�	�U�	������

{��$����(�#4�M�4��4T��
���5� �5�.Q
�� 
#��#"�_;�$�$/����2� �#4�=2�%����1��4�1�E�2��9��./��%

�)8��)��[��
��/������
�A������#2��

|���$4��b��������%������=2��"�)8�Z�1�L�;��4�%�)G
#<����!4��.�$���T��
���5�.Q
��=4�=2��5�.Q
��./�

��$��0��&��#O�(
#�4�=4�b�����������"#4�
�1G���/��2� �5���

�1���T��
���5� �5�.Q
�� �)4�=D8J�./#��I
#<�������/�1�E�2�q�9�� �)4�b��D��./������


�#4�@������#/�� �5����������(�������=2�������$�c/#<��T��
���5� �5�.Q
�����!���#�/�� �5���������2�

5�(������6��-78%� "�1��$6�9:�8��(#�6��&��&��7&�/&;���8�6�<�

�E/�H
��h2���94��%S/���
�u��9L��S5�2�%
#���U�D����% �����
��%��
�������+����T��
���5�.Q
��T/����=2

1���b�������!V��@�0���4� ��"����
�b�������!V���"���X������1+G�A����

�)��5�I
#<��S����B�T��
���5��M����.Q
��=4�=2��)��5�T��
���5� �5�.Q
�����#�/��=������./��=�8��

�����)<��./�4�#�#/��S����4���
�]������*���=�h4�%���$��0���
�=h<$�S����4���
�]������M����./��=2�1

�))2����1�
�D��=h<$��������#4�#4����
���$��
�=h<$���U�0�	��=2��/�5�(�������M�0<���5�.Q
�����=����./�

�1�����/�� ����S��?��!hG�&
W� �5����2�&����)����F"������#>����E����������#����
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�����������������������������������������
����������������������������������������������� 
�����!"#�$ �

�

���

�

�a���	��a9��:�
���/!�G����L��;� ������/�4�=2�1����$�#"� �5�.Q
��=������������
��T/�.�4����.Q
�

�$�4�.�4�������#+�������c/�H
�@�]��� �#4� ���6/
��/��0�$�����)���8-�c/�H
�./�: 

 �5�X)�hO�2�
��5�������#Z�%�5�(�>���/� �����
�. 

 ���� ��2�T);�
����#	�U�D����5�(�>���/. 

 ����
���5�R��)���#�h0-. 

 S/���
��"���X������1+G�A�. 

������4�����$�4� ���6/
��/��0�$�
���/!�G�:��;� ������/�4�.�4����.Q
��%�.�4�������c/�H
�./��@�]��� �#4

�)2���2�.�4�������R��)��3/�#$������M�J����� �#4������)���8-����L��;�./�: 

���2����� #�"�hV(����. 

 S/���
��"���;���� #�"�hV. 

��5�
�&����� #/aO��V. 

V(�#2�c2���� #�"�h. 

�	2�g 1�a9��� 

�)����,/�8����#�G� ��5��/���"�.����� �#4��02�#��=4������������ d#���=2�1��� ��=h��
����#}02. 

���$����b��D���hL��=����
��=4��h2���94��5���#}02: 

et ��
�� �5���#}02 Rotating 

pt ���"#4�
�1G�� �5���#}02 Reciprocating��

�	�	��a9�� 

�L�9���5�	
�:  

 �=4��5
���;������� �*)Q
��#B�	�U�	���z����$����b��D���h2�m�� :  

�c�����U�#)��)�T���"��( 

�&���T���)� 

����T���)��=0�� (Premium)  

_�������<� :  

���$����=�;���@�;�1E��=/�O�#4�=2�1����)Q
�������#4����4��5
���;����1��*����=2�1����)Q
��(�05�


b/�����/�)$��(���4����=05�
���$.  



��������	�
���
�����������������������������������������
����������������������������������������������� 
�����!"#�$ �

�

���

�

���6�4�&&�2 :  

�*)4#2
���5�(����#0���O��/��/��0�$���8�2#�����=2�1����)Q
� (Olefins ) �=�E����4�=��
���$���������

#"����4�1V� �5������ �#4���4�.��
��%�.Q
��m���./��%�@�;�1E��.Q
��m���./��=2��/�/�!��,���4�=2��$�=�G

1���=�G�/���
!G�!����5
���;����(��I#���#�;��(���������1������U�#)���m���=4�18��. �T���)�� �*)Q
�

�#�/��/��4�!���I#���m���
�1�E�2���A���������*���#���./��=2���������
�E�����)5��,�����������4�ch�'��m����

%���������!/�0��������8/�<��
�.��A��T/�#5�=2�ch�'�� �5�(���M��#G��4�T���)��.Q
��m����5�L�.�4���

=/�O�#4�=2��-���%��)��5������!�� Polyalphaolefins ����;��=4��/ ( PAO ) ��02�#/��D��
���$����=�;��

b5 Ester 1��� #���4�1���8D��
��/���2� �����%��������;���. 

.Q
��#s2�� �5�1/!������#2�#2W����#/��������(�������T���)�� �5 :  

e- �.Q
��#���4�#0-�,���4�.Q
��I#���S5�2 

p- �(��4��0��#�Q�
������;�#�Q 

z- �.�/�O��"���$�#�'8� 

{- �M�4�.�;��� ��� 

|- �M�4�(�������2��#4�#4����1�
�D� 

�- ��<�8J����L�=4�M�4�=�/����/
�_;�$�(��4������?[/#��,0<���\�-�������#��f��,4�D���� ( 

�- ����1;���I#���S5�2p^{���L�� 

o- �.�/�O�(�$�(�
��=9D� 

~- ��5#0�hO�1��$�������#���(
�4���/��=�/����/
��#��"��4� �*)Q
��������E����1�h4�>��

1����0/�>� d���)����4� �5�������4�,��2�74�9��@�-�
��*��� M�4�10�>�%�!����*)Q
��m���./��R�-.  

h��6�4�&&�2�� �
 :  

�U�#)���
�T���)��.Q
�����1����J�h'��?�T���"���F�����������������T���)�� �*)Q
��1�E�2�.Q
��m���./��%


��*���
� �#4�#���4�
�1������U�#)���m���=4�18��� #�*4��#�h0-���/����4��/�
�M�4� �5����#�+����1'��3/�#$ 

SUV �!���(��10�>�
���$����I#����51��*��#)������#���4��02.  

�L�9����&�^	�,��:  

 �����4�.�G�/�(�/#V�#4�#4�����*���1�
�D��=4�=2�%�1����M������/!�G�#��'��T/�%� 
#��#"��/�=�/����/


��������<4�����</���=�/����/
�%�1����/M�4�=�/����/
� �����,�-�
�.�/�O�=�/����/
� �����&��U�s����J�=4
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�����������������������������������������
����������������������������������������������� 
�����!"#�$ �

�

���

�

%��������1����4�/����S/�!G��=�/����/
�����S5�2��4�
�b2�=�/����/
�����S/�!G���4�=2��)<��./�4���=�/����/


��$����=�;�)$�!���(�
�@����4�%�=�����-���J�=4�.Q
���������.  

��4�.Q
��������E����%����$����������ch�'���/��5�
�&��3/�#$� �#4�ch�'�� �5�=�/����/
��4��*)Q
�

4�=�/����/
�=4�.Q
������./�����
�=�;�����#�;���=4�(�$�@#"�(���������������� �����
����(���������M�

�j-�4�!���(���4������.�/�O�=�/����/
��4�.Q
��������E����.�)�05�%�������5��'�������� �*�0�>����0�

��#"������������<9>�S/����;�T/�������.Q
�� �#4�R��)��=�/����/
�&�'����\O�3/�#$�[4���
��2�%�
���

,�G���*Z� �*)Q
����V
��#�;��=�8���=2�%�1����/��5�
�&� ( Multi Grade ) �%�=�/����/
��)Z�(�05��/

����E��������%�1������0��I#J�#4� �
�	��������/��5�
�&��3/�#$��/�,�G�#��f��18���=4�%�.Q
��#��f��=4�����

�m������,�G���*Z�.Q
��m���T/��*)������������B���=��������=2��h/M��=4�=V����4�!���U��G����0�� �#4�U�#)��

��$��0����*)��O�%��$��5��;.  


���;�.���)*��.0]�� ( SAE ) �=D8J�%����-�� #��/�=h���4�����*)Q
��=�/����/
�(�!���%���2���	��� �#4

���0�� �)4���.�4�������.Q
�� �#4� �)4�=D8J�./����������$�4���������M�4� �5�������=2������4��� �5�.Q
�

��	���� ��=�/����/
����-��%��)��5������;#4��G�2�1+hQz���������=�$���?�����/�4�%��$�4�#��#"���5�=Z�#5

���$����E����#�M�4�=�/����/
���-��4�.Q
��F�(�/#V���	�#4�.�/�O� �5�������=2��������� �5�������.Q
��


���-��%��)4�/�����.�4���� ��=�/����/
�����p|���)��5���������?���-��4�.Q
������/�4�%��$�4�#��#����5�=Z�#5

���$����E����#��.�/�O�=�/����/
��F��������� �*)Q
��=�/����/
���-�����<4�=��-�#��1	���_�'��� �#4

I#	 W cE'��=2���#"������� Winter �=D8J�./��=����,���4�.�)�05�%��$�4���3���� �)4 Society 

of Automotive Engineers .0]���./��@���cE'��=�/����/
���-��������,8>�=��05�%���$�m��4� 

(SAE) ������=�$���!��.  

�#�;�� �*�������=2��/�*)Q
������%�������@���=�/����/
�T��%��)$�4����=�/����/
�T/� ������*)��=2��/�*)Q
�


!G���4�
��0�$�bh-�T02��4����ch�A�� �5�=�/����/
�.�$����/������%����$����������=/�O�.Q
��=4�#0�hO�(�

�@�M�1+hQ�����/��5�
�&��3/�#$����0�����.Q
����$����j-�4�#���./��%��)��5���������ch�'�� �5���

�;�!���1;���I#���S5�2�j-�4� �	����%�������#0-�S/�!G��#4��

-�#���./��=2�%��$�4������;#4����%��$��5�

����������*)Q
��m���./���#4��2��*)��
��)$�4����(�$����;��������U�	����=�/����/
�T�� �*)Q
��
��.�05

 �5
���;������� �#4�%� ����� �5
���; Race  �����=2��$�4��� Heater �)$�4����.Q
��.2�@#"��/.  

�2 SAE �-�=2�%�1�����!V�
�����L�=4�,�G���*Z� �*)Q
����I#	���#05�=4�=2�U
��� W �%��$�4���

1���.Q
��(��=�/����/
�./#�M�4�I#<��@
����-�
�.Q
��(��=�/����/
�./#��.�/�O�=4�K�4#�.  
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�����!"#�$ �
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�

�./��%����$����=�;���.Q
��=4�#0�hO�(�
!G��=9���4�=�/����/
��)Z� �*)Q
��%��$�#2W�=2���9��05����

 �5�����������)5��������V��.Q
��=4��5#0�hO���#�� ��5����%��$�4�=�$����Eh�'�� �5�=�/����/
�ch�'�

���4�=4�m
#$��5#0�hO�!�����#"����
����#"����.Q
��#��1	���.�G�/�(�/#V�j-�4�
���$�[0V���;�����5#0�hO

��	�����*)��=�/����/
�S5�2�
�S/�!G��./������%���#"������hQ�.Q
��
����0���)h4� �5��#�]������L�=4�(�$

$�_'���.Q
��T/�
s��%�1���.Q
��(�05� �#4���z�te�W �=�/����/
��4�1����)Q
�e���(�������=2

����#�����/
�(�$�@#"z��� �������.Q
��./��
s��#"���)</����$��5��'�e����=�/����/
�=4�=V��z���%���#4

����S�4� ��=�/����/
�!���#�M�4� �5������z�����4�#���./��=2�%��#2��5��'�����O���$���
!G��#0�hO����D��=9

�#s2��	���-�=4��4������ �#4z���.Q
�� �#4z�te�W �$�4���.  

��4�.Q
��&�'����%��#�"���#>�#+�����#���#��7J�)�����:��'4��*)Q
��m���./��������E��������/�4�=2�=���

� ����./#�02�=4�=V����4�(���������=2��)<��./�4���1���=�/����/
�=hL�G�./#�02����
�1�����=D9)�

�&�'����&�h9��.Q
��%�����./#��#"�=4�=V����4�(���4���$�M�4�����4� �5�������=2��/�*)Q
��������E�������
��

�%��))2�������O������.�/�O�����4� �5��������$�!�5#O������4��*)Q
��m���./�������V��� �5#0�hO�=2��#Z�%

�./��=2�%����$����R�2#��.Q
�������V�����4�����4�
���$�=���$���������\O��5#0�hO�./��
��)$�4������/�

���$�,�8>�./�������
�����/�
�X)/��(��8�Z�j-�4����������#���?� �5����������*)Q
��./��������E�����#B

���4���!/��1���#�F� �*)Q
��%{�t|�%z�t|�W �
|�te�W ��#��"��4p|����{|���*)Q
��,�8>�./������/��

�)��5?��)��5��)s������-�>�./�����T���)��=0���
�T���)�� �*)Q
���F�.Q
����/��4��/�$|�tp�W�!��

��#��"��4�1����)Q
�z���=4����%��/��{�te�W��=2��#Z�%�1����.�)Z�����%|�tp�W �#��.��)��=/�O���p��

���-�=4�(�����
�(�$�����/
� �#4�
���$����m
#$|���.Q
���������� #�02�����4�#0�hO�=4�����{�te�W 

�=/�O� �����=2e�����-�=4�(������/�������/�4�
��$�4���{���$�4����������� �*)Q
��%�
#)/����{��te�W �U�#)��

���	�
���$����=�L��� ���
���;�#�02�3����
���;�(�$����;��4� 
�����#���������E������]��;��2��;#4

�)�������������"���.  

��FM1   : API  

�
�1�E�2��9�����#��f����Z���*����4�@��05�!��������� �*)Q
��%��5������1;��� d���)���(
!G��
��1G#��O��4

������/�#"����
!G�������m��.  
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